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Gewassereignung - Fischgewassertypen

Inflowing
groundwater

Abb. Sgndergaard et al. 2018

nicht in jedem Gewasser konnen viele Arten in guten Bestanden koexistieren!

Hecht und Zander haben sehr unterschiedliche Lebensraumanspriiche

Colby et al. 1972: Effects of eutrophication on salmonid populations in oligotrophic lakes. Journal of the Fisheries Research Board of Canada 29, 975-983.
Sgndergaard et al. 2018: Gravel pit lakes in Denmark: Chemical and biological state. Science of the total environment 612, 9-17.
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Abbildung nach Colby et al. 1972 (verdndert)
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Foto: M. Emmrich
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Tragfahigkeit eines Gewassers

Die nachhaltige fischereiliche Entnahme ist beschrankt!

Geburtenrate = Sterblichkeitsrate  Natiirliche Schwankungen
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0 Geburtenrate > Sterblichkeitsrate

abb. arlinghaus 2021 Zejtverlauf > Fotos: F. Mlers, M. Emmrich AVN

Arlinghaus 2021: Populationsdynamische Grundlagen der Ertragsbildung in angelfischereilich genutzten Fischbestanden: Schlussfolgerungen firr die Wirkungsweise von Entnahmebestimmungen und Fischbesatz. Zeitschrift fir Fischerei 1, 4, 1-17.
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(angel)fischereiliche Uberfischung

Wachstumsuliberfischung

Rekrutierungsﬂberﬁschung selektive Entnahme grOBer Fische =
A stark verjlingte Altersstruktur,
Ertrage bleiben * Konstant

hoch

Wachstumsiiberfischung

der Biomassedauerertrag (MSY,
maximum sustainable yield) sinkt,
das maximale Wachstumspotential
wird nicht erreicht

fischereilicher Ertrag

Rekrutierungsiiberfischung

gering

es sind zu wenige Laichtiere

> yvorhanden, die Reproduktions-
. fischereiliche Sterblichkeit e P
gering hoch fahigkeit sinkt

Abb. nach Arlinghaus 2021

auch durch Angler konnen Fischbestande Gberfischt werden!

MaRnahmen: mehr Besatz, Angelbeschrankungen (Angeldruck, Fangbeschrankungen etc.),
verlangerte Schonzeiten, erhohte Mindestmalie, Entnahmefenster

Arlinghaus 2021: Populationsdynamische Grundlagen der Ertragsbildung in angelfischereilich genutzten Fischbestanden: Schlussfolgerungen fir die Wirkungsweise von Entnahmebestimmungen und Fischbesatz. Zeitschrift fur Fischerei 1, 4, 1-17.



Einfluss anglerischer Entnahme auf Fischpopulationen ANGLERVERBAND
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Hazeldon-See (SD USA): aus einem Sumpfgebiet entstanden

Zanderbesatz (Walley, amerikanischer Zander, Sander vitreus):
1999-2001; 2006, 2008, 2011, 2013, 2015, 2017

vom 01.01.2000 — 14.06.2006 keine Angelei

1.893 Zander > 30 cm wurden zwischen 2006-2010 zur
Populationsschatzung markiert (PIT & Coded Wire Tags)

Schatzung: 8.861 Zander > 30 cm im Gewasser

Angler bekamen Belohnung fiir die Meldung markierter Zander

Bewertung der Zanderbestandsdichte auch mit Kiemennetzen
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Blackwell et al. 2019: Angler exploitation of an unexploited walley population in the northern Great Plains. Fischeries Research 216, 59-64. Daten aus Blackwell et al. 2019
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Entnahmeregularien ab 15.06.2006: 1 Zander (50,8 cm)
pro Angler pro Tag

in den ersten 6 Wochen: 18.162 Angelstunden, davon
14.907 h innerhalb der ersten 16 Tage

starke Abnahme der Angelintensitat und der mittleren
Fang- und Entnahmerate Uber die Zeit

innerhalb von nur 6 Wochen wurden geschatzt 79,2 % der
maligen Zander-population durch Angler entnommen

Auch die Fange in den Kiemennetzen sind um 76 %
zurickgegangen

Blackwell et al. 2019: Angler exploitation of an unexploited walley population in the northern Great Plains. Fischeries Research 216, 59-64. Daten aus Blackwell et al. 2019



Technologisierung des Angelns / Social Media

TECHNOLOGICALINNOVATION
IN RECREATIONALFISHING
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Abb.: Cooke et al. 2021
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Rene Jiivdher Jeitung

Gibt es ein Recht auf den grossten Hec
Fischer streiten vor Bundesgericht tibe
digitale Fanghilfen

Neue Sonargerate machen das Angeln zu einer Art Videospiel :

See. Die neuen technischen Mdéglichkeiten sorgen fiir Unruhe.

Reportage aus der Kampfzone der Hobbyfischer. Georg Hum

21.10.2023,

positive Rickkopplung durch Informationsfluss tber

Social-Media
- schnelle Lerneffekte

- kurz- und langfristige Erhohung des Angeldrucks

Cooke et al. 2021: Technological innovations in the recreational fishing sector: implications for fisheries management and policy. Reviews in Fish Biology and Fisheries 31, 253-288
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Live-Scope/Imaging Technologie 5‘\ ANGLERVERBAND

Jtene Jiivcher Jeitung

Gibt es ein Recht auf den grossten Hecht?
Fischer streiten vor Bundesgericht tiber
digitale Fanghilfen

Neue Sonargerate machen das Angeln zu einer Art Videospiel auf dem

See. Die neuen technischen Moglichkeiten sorgen fiir Unruhe.

Reportage aus der Kampfzone der Hobbyfischer. Georg Humbel

21.10.2023, 21.45 Uhr

Feature

Evaluating Effects of Live-Imaging Sonar on Angler Catch of Feature

Crappies in a Kansas Impoundment Trophies, Technology, and Timescape in Fisheries

Ben C. Neely B4, Jeff D. Koch, Keith B. Gido Management, as Exemplified through Oklahoma's World
First published: 17 October 2022 | https://doi.org/10.1002/fsh.10863 Record Paddlefish Polyodon spathula

Dennis L. Scarnecchia B4 Jason D. Schooley 324

First published: 31 May 2022 | https://doi.org/10.1002/fsh.10764 | Citations: 6
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Demtmer et al. 2020: Fishing intensity of competitive largemouth bass tournament anglers has increased since early 21st century. Fischeries Management and Ecology 1-4.



Baggerseen - der Flaschenhalseffekt ANGLERVERBAND
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Insbesondere der flache Uferlebensraum ist in Baggerseen haufig begrenzt

Freiwasser

natiirliche Situation Besatzszenario
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Nahrstoffe, Nahrung und
Lebensraum sind begrenzt
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Das BAGGERSEE Projekt

O

26 Angelvereine, 51 untersuchte Baggerseen

', v | Alter: 34 Jahre (16 — 57 Jahre)
' Flache: 7,2 ha (0,7—-21,1 ha)  BAGGERSEE

Fedund e 9. Baifomg il

Aurich 8 (@) S : }
R - » Mitt. Tiefe: 4,5 m (0,5 — 12,5 m) et

T Q | . Max. Tiefe: 9,5 m (1,1 — 24,6 m)
N by ERAEA Mesotroph bis schwach eutroph im Mittel TP 35 ug/I

) Py Sichttiefe: 2,3 m (0,2 -9 m)
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und Binnenfischerei i <+
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‘ b O BAGGERSEE ist ein Gemeinschaftsprojekt des Leibniz-Instituts fiir Gewésserdkologie und Binnenfischerei (IGB), des Anglerverbands
: Niedersachsen e. V. (AVN), der Hochschule Bremen und der Technischen Universitdt Berlin (TU).

Y Das Forschungs- und Umsetzungsprojekt wird gefordert im Rahmen der gemeinsamen Forderinitiative ,Forschung zur Umsetzung der
L ) Hannover . Nationalen Biodiversitatsstrategie” durch das Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) sowie das Bundesamt fir
osn bru k. Naturschutz (BfN) mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV).
‘ Koordinator ist Prof. Dr. Robert Arlinghaus vom IGB und der Humboldt-Universitat zu Berlin (HU).
. Bundesministerium Bundesministerium
leben.natur.vielfalt L0 [ A — R ftrBildung
| I | l IH | und Verbraucherschutz und Forschung
undesa

die Strategie qn it
¥ far Naturschutz

@ Baggerseen mit Totholzeintrag und Flachwasserzone @ Kontrollbaggerseen
@ Baggerseen mit Totholzeintrag @ Anglerisch unbewirtschaftete Kontrollbaggerseen

(O Baggerseen mit Fischbesatz

Vergleich von Lebensraum verbessernden MalBnahmen (Flachwasserzone, Totholz) zum traditionellen Fischbesatz
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Experiment Fischbesatz

MaBnahmenumsetzung: MaBnahmenumsetzung Il:
e Totholzeintrag * Fischbesatz Il
* Schaffung der PIockhorst
Flachwasserzonen FV Peine-llsede
* Fischbesatz | 14,3 ha
\ 4 \ 4
> =
2016 2017 2018 2019 2020 2021 ‘é‘(/'gsederme?r
. ] 29 ha \ Schleptruper See
durchgefiihrter Fischbesatz ; NWA
4,0 ha
Menge
e o e 17 43 18 7,5 7,5
Menge
Vol o e 78 633 114 38 64 |
_ _. _ _ . Steinwedeler Teich
Mittlere Lange 275 176 Klein: 206  Klein: 258  Klein: 231 L' FV Hannover
(mm) GroR: 288 Grof3: 443  GroR: 307
{()\,4 ha
Reproduktion Nein Ja Ja Ja Nein )




ANGLERVERBAND
NIEDERSACHSEN

Experiment Fischbesatz

AR

Fische wurden individuell mit PIT Tags markiert Nachweis mittels Elektro-

und Netzfischerei

Anzahl besetzter und markierter Fische

4.947 17.941 7.186 2.379 4.075




Fischhaufigkeit

L. S
Exkurs statistische Analyse /" ANGLERVERBAND

Vorher-Nachher-Kontroll-Interventions Ansatz
(oder: der Unterschied im Unterschied)

} MaRnahmeneffekt
MafRhahmenseen

} Natiirliche
Schwankung

Kontrollseen

Vorher Nachher



Fischhaufigkeit

. . P
Ergebnisse Fischbesatz @ o
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Experiment Fischbesatz

-----------

Fische wurden individuell mit PIT Tags markiert Nachweis mittels Elektro- B
und Netzfischerei :

Anzahl besetzter Fische

Besetzt 4.947 17.941 7.186 2.379 4.075
Wiederfang

Elektro und 0 0 23(0,3%) | 18 (0,75 %) 0
Stellnetzfischerei

von knapp 36.500 markierten Fischen wurden nur 41 wiedergefangen (0,001 %)
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Sterblichkeit durch das Markieren?

O

= Kontrolle Schleie Zander Zander
= PIT Tag (N = 200) (N = 70) (N = 76)
100' .—ﬁ e ——

~
(O)

(4

AT, Al
S

Prozentualer Anteil
lebender Fische
N (@) ]
(@) ] (@]

o

0 60 120 180 0 60 120 180 0 60 120 180
Besatz1:n=70 Besatz2:n=76
Schleie: Kaum Verluste (Kontrolle und markierte Fische)
Zander: Gber 90 % Sterblichkeit (Kontrolle und markierte Fische)
Die Markierung hatte keinen Einfluss auf die Sterblichkeit

Beim zweiten Zanderbesatz lag die Sterblichkeit bei unter 10 %!

.
4 =
e . 7, A
o

Zur Kontrolle einer Markierungs-induzierten Sterblichkeit wurden
nicht-markierte und markierte Besatzfische in Teichen gehaltert.




Ergebnisse Fischbesatz
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Besatz Kormoranfrass

Herkunft

stark besetzte Gewasser sind deutlich attraktiver fur Kormorane

(Kumada et al. 2013)
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die PIT Tags von 10 % der
besetzen Fische konnten
kurze Zeit spater auf einer
Insel wiedergefunden werden

nahezu identische
Zusammensetzung von
Besatz und Kormorannahrung

Kumada et al. (2013). The multi-scale aggregative response of cormorants to the mass stocking of fish in rivers. Fisheries research 137, 81-87.



Fischhaufigkeit

Alternativen zum Besatz - Totholz
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Durch das Einbringen von Totholz konnten im Mittel keine hoheren
Fischdichten nachgewiesen werden

Unterschiedliche Effekte auf einzelne Arten: Barsche profitieren vom
Totholz, fiir Rotaugen eher nachteilig



Alternativen zum Besatz - Flachwasserzonen

Elektrofischerei
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In Gewassern mit neue geschaffenen Flachwasserzonen konnten
signifikant mehr Fische nachgewiesen werden = bestandssteigernder

Effekt!

In Gewassern mit neue geschaffenen Flachwasserzonen wurden im
Mittel kleiner Fische nachgewiesen = Hinweis auf vermehrte

naturliche Reproduktion!
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Fazit — Lebensraumaufwertung vs. Besatz @

Flaschenhalseffekt
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| + >-r A_‘ » MaRnahmen kdnnen langfristig
Laich und g_» * den Fischbestand in einem
Larven- » Gewasser erhohen — Fischbesatz
aufkommen '& Vy—] )# hat wenn iberhaupt nur
> \%

kurzfristige Bestandssteigernde
Effekte
Gewasseraufwertung (Flachwasserzone)




Das BAGGERSEE Projekt - International ™ ANGLERVERBAND

ey Ecosystem-based management outperforms
el species-focused stocking for enhancing fish populations

Shallow littoral zone creation

Ecosystem-based Single structure-focused Single species-focused
habitat management management management

i

Radinger et al. 2023: Ecosystem-based management outperforms species-focused stocking for enhancing fish populations. Science 379, 946-951.
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Exkurs — Zanderbesatz / -management ."/; ANGLERVERBAND

Angler haben abgestimmt: Zander ist der
beliebteste Fisch Deutschlands!

Blinker-Leser haben abgestimmt! Der Zander ist der beliebteste Fisch der
deutschen Angler. Raubfische dominieren die Liste, Meeresfische enttauschen auf

ganzer Linie.
@Blinker.de

Von Felix Kirsch
T -

Inflowing
groundwater

die wenigsten niedersachsischen Stillgewasser
sind fur gute Zanderbestande geeignet

Im Blinker-Ranking hat sich der Zander klar gegen alle Konkurrenten durchgesetzt.




Exkurs —Zanderbesatz: teures Vergnugen?

160 -, =Fange Zander

140 —=Fange Hecht
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In den meisten Hechtdominierten Gewasser ist Zanderbesatz sinnlos, oder es muss ein striktes Management der

Zanderbestande erfolgen (Bag-Limits, Entnahmefenster, Schongebiete).
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Exkurs —Zanderbesatz: teures Vergnugen?

Zander (Sander lucioperca)

8-10 cm 3102 500 Stck 0,75€]  Stuck
10-12 cm 3103 500 Stck 0,00€]  Stuck
12-15 om 3104 500 Sick 140€|  Stuck
16-20 cm 3105 100 Stck 3.00€]  Stuck
20-25 cm 3106 100 Stck 430€]  Stuck
25-30 cm 3107 100 Stck 580€|  Stuck
30-35 cm 3112 100 Stck 8,50€]  Stuck

300 - 600g 3108 50 kg 26,50 € kg

600 -1000g 3110 50 kg 2450 € kg

1000-3000g 3109 50 kg 2250 € kg

| Zander (Stizostedion lucioperca )

E -15cm 100 E‘Lﬁ0,00 Herbst
[[5-20cm 100 St. | 250,00 Herbst |

[20 - 25 oM 1Wﬂﬂm Herbst

25-35 cm 100 St. | 800,00 Herbst

35-40 cm kg 24,00 Herbst

1000 - 4000 g kg 23,00 Herbst

Foto: Simon Rosenau

Hechtmahlzeit: 13 Jungzander Foto: Wolfgang Richter
a250€=325¢€

Zander werden einfach von
Kormoranen erbeutet
(geselliger Schwarmfisch
ohne Strukturbezug)




Exkurs — Zanderbesatz: gutes Futterfischangebot? 5" o D
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Zander haben ein vergleichsweise kleines Maul (Maulspaltenlimitation)
und sind Uberwiegend auf kleine, schlanke Beutefische angewiesen

200 400 600 800

Dorner et al. 2007: Size-dependent predator-prey relationships between pikeperch and their prey fish. Ecology of Freshwater Fish 16, 307-314.



ANGLERVERBAND

Zandermanagement 9‘ UKL ES

' v 4 ;
Nt Einbringung von Zanderlaichhilfen + Besatz von
| Laichzandern, zunachst ganzjahrige Schonung

Strand
temporare Schongebiete
(1.2.-31.5.) §
Mindestmald Entnahmefenster MaximalmafR
0-50cm >50-70cm >70cm
1 | I | A | " . 1

Entnahme

EinfUhrung von Bag-Limits
Schonung groRer Laichtiere durch

(keine Tageslimits, sondern
JA NEIN

Jahreslimits)
NEIN



Hechtbesatz in Baggerseen
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Besatzdichte (Hechte/ha)

Hechtbesatz in struktur-
armen Gewassern nur
kurzfristig erfolgreicher

langfristige
bestandssteigernde Wirkung
nur durch Lebensraum
verbessernde Malnahmen!

Arlinghaus et al. 2015: Hand in Hand fiir eine nachhaltige Angelfischerei Ergebnisse und Empfehlungen aus fiinf Jahren praxisorientierter Forschung zu Fischbesatz und seinen Alternativen. Berichte des IGB 28.



Fazit

Die fischereiliche Tragfahigkeit eines Gewassers ist limitiert. Angler kdnnen nachhaltig nur
eine begrenzte Menge Fisch enthnehmen und Fischbestande auch tberfischen

Nicht alle anglerisch interessanten Arten kdnnen in guten Bestanden in einem Baggersee
koexistieren (vgl. Hecht vs. Zander)

In Baggerseen sind die wichtigen Uferlebensraume haufig limitiert, was die fischereiliche
Tragfahigkeit einschranken kann

Fischbesatz in Baggerseen schlagt haufig (unbemerkt) fehl, insbesondere dann, wenn sich die
Art im Gewasser natlrlich vermehrt (hohes finanzielles Einsparpotential in den Vereinen!).
Fischbesatz fiihrt meistens, wenn Uberhaupt, nur zu einer kurzfristigen Bestandssteigerung

Lebensraum verbessernde Malinahmen kdonnen die fischereiliche Tragfahigkeit in Baggerseen
langfristig erhdhen, insbesondere durch die Anlage 6kologisch wichtiger Flachwasserzonen

Totholz kann auf einzelne Arten positive (Barsch) oder auch negative Effekte (Rotauge) haben

Es gibt viele fischereiliche Hegemalinahmen, die positive Effekte auf Fischbestande in einem
Gewasser haben: z.B. Schongebiete, Bag-limits, Schonung grolSer Laichfische
(Entnahmefenster)

BestandsgrofRe
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Geburtenrate = Sterblichkeitsrate  Natrliche Schwankungen

.. Tragekapazitit A

/\ ,\ ) (ragekapazitit B

GroRtes

Populationswachstum

\ Geburtenrate > Sterblichkeitsrate

Zeitverlauf

— Ufer
Freiwasser




https://www.igh-

berlin.de/sites/default/files/media-

files/download-
files/Brosch%C3%BCre Baggersee

Web |IGB.pdf

leben.natur.vielfalt

11 LU | BAGGERSEE
die Staegie S

Naturnahe Gestaltung von Uferzonen an Baggerseen

Chancen - Schwierigkeiten — Potentiale

Erfahrungen und erste Ergebnisse aus dem
Forschungs- und Umsetzungsprojekt BAGGERSEE

Eva-Maria Cyrus, Thomas Klefoth, Matthias Emmrich, Christian Wolter.
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Zusammenfassung

Fischpopulationen regulieren sich Gber drei wesentliche Prozesse; Wachstum, Re-
krutierung und Sterblichkeit. All diese Raten sind dichte- und groBenabhingig; sie
werden also durch die Entnahme von Biomasse Gber die Fischerei eder durch Be-
satz in charakteristischer Weise verdndert. Ein Resultat der dichteabhangigen Popu-
lationsregulation ist die Fahigkeit von Fischen, die Biomasseentnahme als Fischer-
trag in gewissen Grenzen zu kompensieren oder die Zugabe von Individuen Uber
Besatz zu regulieren. Die Kenntnis a al pe i her Details
ist daher fir die Einschatzung der Wirkungsweise von Fischschonbestimmungen
wie MindestmaBe oder Entnahmefenster und den Fischbesatz von entscheidender
Bedeutung.

Schiagworte: Rekrutierung, Sterblichkeit, Wachstum, Fischertrag, Mindestmak, Besatz

Abstract

Fish populations are regulated by survival, recruitment and growth. All these rates
are density- and size-dependent and change in response ta fish harvest. One outco-
me of density-dependent population regulation is that fish are able to compensate
for the remaval of biomass. Alternatively viewed, adding fish in naturally recruited
stocks increases density to which the fish population responds through compensa-
tion. By knowing how fish populations regulate themselves it is possible to fine-tu-
ne harvest regulations and design successful stacking policies.

Keywords: martality, recruitment, growth, minimum-length limit, fish stocking

Fazit fir die Praxis

*  Mindestmalke sind nicht pauschal die besten Entnahmebestimmungen.

*  Wegen der unterschatzten Bedeutung groBer Laichfische fir die Bestands-
erneuerung und die Stabilitit von Bestanden sowie ihrer groBen sozialen Be-
deutung ist ihre verstirkte Schonung wichtig, z. B. Uber Entnahmefenster oder
andere MaRnahmen, die die Fischereisterblichkeit reduzieren,

+  Der Erfolg von Besatz ist zentral davon abhangig, ob der zu stitzende Fisch-
bestand natirlich reproduziert oder nicht und ob die zu besetzenden GréBen
so groft sind, dass sie nicht mehr Gber dichteabhangige Sterblichkeit reguliert
werden.

*  Die optimale Satzfischgrofe ist daher bestands- und gewdsserabhangig und
kann daher nicht pauschalisicrt werden. Jungfische stellen nicht zwangslaufig
das beste Satrfischmaterial dar

https://www.zeitschrift-

fischerei.de/index.php/FischZeit/article/view/9
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